مَا هي الطَاقَةٌ 
النظيفة؟ 
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لا بد من تحديد المشكلة أولًا حتى تستطيع إيجاد حل لها. 


سي 


الك ها 7ك ك1 "١‏ 


72-7 0522227722 ع5 ٠١‏ 
انطة لكا ونه اطدلح1 055000111 


قَاكَه . 


الضّاقَةٌ الخَرَارِيةُ الأرْضيّةٌ 
مَا هي الكْثْلَةٌ الحَيّويّةُ5 ... 


ما اندي يُمْكنّكٌ القيّامُ بهة 


مشكلة كبيرة 

كر في كُلَّ الأََيّاء التي تَقُومْ بها وَالْتي تَعتَمِدُ 
عَلَى الكَهْرَبَاء. فَنَحْنُ نُشَاهدٌ التَّلمَزْيُونَ وَتَلعَبُ ألْعَابَ 
الفيديُو وَتَسْتَخْدِمٌ الحَاسُوبٌ وَنُشَفْلْ الأضْوَاءً في كل 
لو ادل الزكاافي المنزل. لعن تيد كربا 


الكَهُْرَّبَاء رَادَ تَأكيرٌ ذلك عَلَى البيئّة. 


م 


يده 


كك نُوْيَةُ سحب التلو الطَارة ومن 
تَنبَعتُ مِنَّ المصَانع. 


صَنْعٌ صَنْعٌ مُعْظَم الكَهَرْبَاءِ عَنْ طَرِيقٍ حَرّقٍ الوقُود قَيّتمُ 


رك المحم في المَصانع لإنتاج البّخَار اندي يَقُومُ 
بِتَدُوير التُوزْبِينَات وَيُوَلْدُ الكَهْرَبَاءَ. وُلَكنْ للأسَف حَرْقَ 


الوقود نَيْسَ مُفِيدَا للأض. 


و 


خُلولٌ الطاقة النظيفة 


ع يفاوعو ف فهك عاى - " 2 ووافت 55 
في يوم من الايام. واحيانا يستخرج من الآرض بطرق 
ضَارّة: وَعِنْدَمَا يتم حَرْقَه فَإِنّهُ يُنْحقُ الضصُرَّرٌ بِالجَوٌ 


يوم وو 


وَيُسَيِبُ التَلَوّتَ؛ وَهَذه مُشْكنَةٌ كبيوة 

كن لِحُسْنِ الحَظء طَوَر اناس مَصَادِرَ للطاقة النّظيفَة 
لحل هذه الْمُشْكنّة. فَمَصَادرْ الضّاقة النّظيمّة قَابنَةٌ 
للتجديد وَهَدَا يَغني أَنّهَا نّنْ تَنْفَدَ كَمَا أَنّهَا لا مُشَكُلُ 
خَطُرًا عَلَى الأَرْض وَلَا تُسَبْبُ التَلَوْتَ. تَابع القرَّاءَةٌ 


لمُغرقة المّزِيد حَوْلَ كَيْمِيّة حَلَ الطّاقة النُظيفَة 


5 المُهَنْدسُونَ سَنوات في ابتكار 


م حُنُول لمُشْكلّة الوقود. 


تورْبِينَاتَ الرّيّاح هَذه عَاليَّة في الجبّال. ا 


صَاقَة الرّيّاحِ 


هَلْ سَبَقَ لَك أن وَأَيْتَ تُوربِينَات الرّيّاح؟ 

عَادَةٌ يَكُونُ لهّده الآلّات الضَّحْمّة قُطْبٌ طَوِيلُ وَتَلَاتُ 
شَفْرَات صٌويئّة: وَعِنْدَمًا تَهُبُالرّيَاح تَدُورُهَدِه الشَفْرَاتُ؛ 
يودي هَدًا إلى مَا يُسَمّى طَاقة الشركة هَهْنَاكَ مُوَلدُ 
دَاخلَ التُوزْبِينَات يُحَوٌلُ هذه الطّاقَةَ إنَى كَهْرَْاءً. 

وَلَنْ َْقََ الريَاحُ منَ الأَرْضء وَهَدَا يعني أن اق الريّاح 
متجدادة: تَقُومُ فحن شَركَات الطّاقّة ببنَاء مَزَارِعِ الرّيّاح 
مَعَّ القديد من التُوزْبينَاته وَيُمكنُهًا تَوْفِيرُ الكَهرْبَاء 
لكَثِيرٍ من النّاس. وَُوجَدُ أَكبَرُ مَرَارِعِ الريّاحٍ هَدْهِ في 
ولَايّة كَالِيفُورنيًاه حَيْتُ يُوجّدُ فيهَا َكثَرُ منْ 4800 منْ 


تُورْبِيئَات الرّيّاح! 


الدديا 


الضَاقَةٌ من ١‏ لنشمس 


ع 


عه اس 0 في د تم 2 مه 2 

تسل الشَمْسُ الطاقة إلى الأزض في شكل أشعّة 
الشّمُس. إِذَا كُنْتَ ة قن نمست 2 في يُوْم مُشْمس» 
0 كَيْف تتحول أشمة الشمس إلى طاقة 


حَوَارِيّة. يَبْني النّاسُ أَيْضًا مَبَانيَ زُجَاجِيّة تُسَمّى 


ال : 3 تَسْمَحٌ بدُخُول الكثير منْ 


ُمْكنُ أَيِضًا تَحْوِيلُ أشمّة الشّمْس إِلَى كَهْرْبَاءَ إذا 


كاد ديت وك مستشدة الاش الازوات الشمسئه 


لتخويل أشكة لشيس إلى كَهَرَباء. هذه الْلات الطويلة 
العم عع 6ه داكا لنّظيمَة في المُنَاطق 


4 ا 20 را 0« : 
التي يوجد فيها الكثير من اشعة الشمس. 


الشمْسُ تُفطي الطَاقَة للتُبّانَات لِتَنْمُوَ. كل 


شَيْء عَلَى الأزض مُوْجُودُ بِسَبّب أشعّة الشمُس. 


سس 1 


تُعَدُ إضَافَةٌ الأَنوَاح الشّمْسيّة إلى مَنْرَلكَ طَريقَة 


الأَنْوَاحُ الشمْسيَّةٌ 


كَيِفَ تَعْمَلُ الْأَنْوَاحُ الشَّمْسيّةُة يَضَعٌ النّاسُ الْأنْوَاح 


الحديا 


٠. 


الشَمْسيةُ في المََاطق التي يُوجَدُ فيا الكَثِيرُ مِنْأمّة 
الشسَّمْس المُبَاشْرَّة مِثْلُ السّقْفه كُمّ يَقُومُونَ بتَؤصيل 
الواح الشّمْسيّة بنظام يُزّوُ المَنْزْلَ بالطّاقة. 

يَسْتَخْدمُ بَْض النَاس الْأَلوَاحَ الشَّمْسِيّة لتَزُويدِ مَنَازِلهمْ 
بالّاقة. يَقُومُونَ بتَؤصيل الأَنوَاح الشّمْسيَّة بنظّام 
الطّاقّة الرّئِيسِي الخَاصٌ بهم بَيْتمَا يَقُومُ أَفخَاصٌ 


أكَوُونَ انَتَوْطقيا الأنوَاح | لشَمْسيّة الخَاصّة بهمْ بشَبَكَة 


َهْرَبَائيّة كبر وَيُمكنُ للْأَنْوَاح تَرُويدُ مَنَاْلِههمْ بالطّاقة, 


وذ كَانَ َدَيْهمْ مَايَكْضي منَّالكَهْربَاءء َيْمْكنُاسْتخُدَامُهَا 
لَكَرُؤَيد مَتَارل أخرّىالالظاكة أنعنا: 


الضَافَةٌ من المَاء 


يُمْكنُ صُنْعُ الكَهْرَبَاءِ من المّاء بِاسْتخدَام الطّاقّة 
الكَهْرُومَائيّة. تَعْمَلُ الطّاقَةٌ الكَهْرُومَائيّةٌ كُثيرًا مِثْلَ 
ضَاقَة الرّيَاح. فَيُسْتَخْدَمُ نَمل الميّاهه مثْلَ الهوَاء 
المُْتَحَرّكء لتَدُويرِ التُوزبِينَات. قَالنُورْبِينًا بِيْكَاتٌ كُوَكنُ 
الكَهَرَيَاءَ. 

يَسْتَّخْدمُ النَّاسُ الطّاقَةٌ الكَهُرُ ومَائيّةَ لتَؤليد الكَهُرَيَاء 
مُنْدُ كَمَانِينيّات القَّرْن التَّاسعٌ عَم تقذ 1اضيت ذَلكَ 
شَائعًا للْعَايّة حَنَّى الحَرْب العَالّمِيّة التَّانيَة عَنْدَمَا حَلّ 
المحم مَحَلّهَا مُجَدَّدًا. وَمْلُ مُعْظَم مََادرِ الطّاقّة 
النُظيفّة قَإِنَّ الطّاقَة الكَهْرُومَائَيّة طَاقَةَ مُتَجَدَدَة 
أن المَاءَ سَوْفَ يتَدَفّقُ دَائمَاء قَالمِياهُ المُتَدَهْمَةُ َه تَقُومْ 
بتَدُوير التُورْبِينَات وَيَبْنِي النّاسُ السَُدُودٌ للتَّحَكُم 
بكَمُيّات الميّاه المُتَدَفْقَة. 
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5 7 5 95 5 1 0 وي 2 
الطاقة الحرارية الأرضية 
الطَاقَةٌ الحَرَارِيُُ الأْضيّة تأتي مِنْ تاخل الأْضء 
قَالصّبَقَةٌ المُؤْجُودَةٌ تَحْتَ سَطّح الأَرْض سَاحَنَة وَيْمْكُهَا 
شين مخَازن الميّاه الجَؤفية. وَيُمْكنْنًا أن كَرَى هَدًا 


02272 00 ا ده وك > 5 
من خلال تدفق بَعض الينابيع الحَارة؛ وهي من لحَاتٌ 


ك5 


م 


مَائَيّة صَفيرَةٌ تُسَحَنٌ بواسطة النّشّاط اليُرْكَانَي تَحْءٌ 


٠. 


الأض. 


| يدك رُؤْةالبْخَارِوَهْو يََصَامَدُ من مَخطَة 


الطاقّة الحَرَّارِيّة الأزضيّة هَذه. 


ال لقاو اام الحَرَارِيّةَ الأضيّة لتَمْحِينٍ 
مَنَازلِهِمْ وَتَبْرِيدمَاء وَيُمْكنّهُمْ أَيِضًا اسْتخُدَامُهَا لتؤليد 


الكَهَرَبَاء وَيْمْكنُ لمحطات تؤليد الطاقة اسْتحَدَامُ 


5 000 مه 0000-7 لالع صا يعشلة 00 
البْخَارِ تَحْتَ الأازض لتشغيل مُوَلد كَهْرَبَائَيُ؛ وَهَذَا هو 


ع م ماي 


الأَْرُ شيُوعَا في الأَمَاكن التي يُوجَدْ فيهًا 


يُمْكنُ تَنيعٌ الخشَّبِ المُتَبَمَّي في كُرَات وَحَرْقُهَا 
| عَلَى أنْهَا وَقُودٌ. 
مب 


7 ا 
ممَاهى الكتلة الحَيّوية؟ 
صَاقَةٌ الكُتَدّة الحَيّويّة هي الكَهْرَيَاءُ المَصْنُوعَةٌ منْ 
حَرْق المُوَادٌ الطبيعيّة. وَتَشْثَملُ المُوَادُ الطّبيعيّةٌ عَلَى 

الأَشْجَارِ وَالنَبَانَات وَالوَرَقٍ المْتَبَمَي وَالَحْشَاب. 

فَكَرْ في الثَار؛ يَحْرِق النَّاسُ الحَشَبَ للْحْصُولٍ عَلَى 
الطاقة في شَكْلٍ حَرَارَةِ وَيْمْكنُأيْضًا تَحوِيلُ هده 
الطّاقة إِلَى كَهْرَبَاءَ. قَالمَصَانعُ لفق تَحْرق الفّحُمَ 
البّخَارِ لتشغيل المُوَنْدَات الكَهْرَبَائِيّة. هُنَاكَ أَشْكَالُ 
أخْرَى نكن الحَيَويّة يَحْرِقُهَا النّاسُ لتؤليد الكَهْرَبَاء 
1 السّمَادَ وَالعَمَامَة. وَتَعْتَبَرُ الكثْلةُ الحَيُويّة حلا 
رَائعَا؛ لأَنّهَا تَسْتَخْدمٌ بَعَايَا الطّعَام وَالنْمَايَاتَ لتَؤليد 
الطّاقّة. 


5 
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- 2 اد ا 25 و 
ما الذى يمكنك القيّام به؟ 
يَجِبُ إِجْرَاءُ الكثير من الْخطُوَات للتّحَوُل إِلَّى الطّاقّة 
النُظيفّة على متتو أكنة. وَمَعَ ذلك هُنَاكَ أَشْيَاءُ 
بوعاك ععيريو اسافةه 

يَجِبُ اسْتخَدَامُ كَمْيّات أَقَلّ منّ الكَهْرَبَاء. كُمْ بشرّاء 
مَصَابِيحَ كَفِرَبَائِيُة دَكيّة للطاقة, تَسْتَهلِك كَمْيَات أل 
الثور. قَمْ دَائمًا بقُلّقَ التَلمَاز وَالحَاسُوبٍ عِنْدَ الاثتهّاء 
من اسْتعْمَالهِمًا. لا تَثْرُك أَبَدَا بَابَ التَلَاجَة مَفْتُوحًا أو 
تنْرك الميّاه جَارِيَة. تَحَدْتْ إِلَى وَالدَيّْكَ حَوْلَ َب 


أنْوَاح شَمْسيّة أو غَيْرهًا منْ أَجْهرَّة الطّاقّة النُظيفة. 


نا تَنْسَ إِطَمَاءً الثُورا 


حل المُشْكلّة 


نَنْ يَتمّ حَلُ مُشْكلّة الوقُودِ بَيْنَّ عَشيّة وَصُحَاهًا. نَحْنُ 
تَعْتَمدُ اغتمّادًا كبِيرًا عَلَى المّوَارد غَيْر المُتَجَدَدََ 
وَانْتي 3 اسْتخَدَامُهَا فَثْرَةٌ طَويلة. وَمَعَ ذّلكَء هُنَاكَ 
العَديدُ من مَصَادِرٍ الضّاقَة المُتَجَددَة وَالنٌظيمَة التي 
يُمْكنٌ أَنْ تُسَاعَدَ في حَلَّ المُشْكلّة مَعَ مُرُورِ الوقت. 

ع تُْتَبَرُ الأَنْوَاحُ الشَّمْسيِّةٌ وَتُورْبِينَاتُ الرّيّاح مَجَرَّدَ 
بلك ل رماارى ا بي المُهّنْدِسُونُ لحل 
َيِه المُشْعَِة اير وَيِمُرُورِ الوقتء سَوْفَ يَعْكرعُ 
المَزِيدُ من المُهَنْدسِينَ تكْنُولُوجَيًا جَدِيدَةٌ اسْتجَابَةٌ 


فكار 


لمُشْكنّة الوقود الأَخَمُوري. فَهَلْ لَدَيْكَ أي 


بَاهِرّة؟ 
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الغلافٌ الجَوَّي: مَزِيجٌ مِنّ القَارّات التي تُحيطٌ بِالكوؤكب. 
الشّبَكَهُ الكَهْرَبَائِيَةُ: نِظَامٌ مُتّصِلٌ لِتَوصِيلٍ الكَهَرَبَاءِ مِنَ المُوَددِينَ 
إِلَى المُسَتَخَدِمِينَ. 

مُهَنْدِسٌ: شّخْص يُخُطُطٌ وَيَبَتِي الآلات. 

البِيئَةٌ: العَالَمٌّ المَّبِيعيٌ. 

الوَقُودُه تَشَكِلَ عَلَى مَدَى مَلَايِينِ السّنِينَ مِنّ بَقَايَا التَّبَائَات 
وَالحَيَوَانَات, نج عَوَقة لاسَتِخَدَام الضّافّة. 


مُوَلنْدٌ: آله تسَتَحخَدِمٌ وني يقي هه مدي 


يُسَتَحْدَمٌ لصنع ثَ شَيْءِ آخْرَ. 
59 550100 شَيْءِ مَاء لَا سيّمًا المَاءٌ. 
التَكْتُونُوجيَاء الطّرِيقَةٌ التي يَْعَلّ بها النَّاسٌ شَّيَنَا مَا بِاسَتِحَدَ سْتِخَدَام 
الأَدَوَات انّتِي يَسَتَحَْدِمُونَهَا. 
التُوزْبِيئَات: مُحَرَّكَاتٌ كُدِيرُهَا حَرَكَةٌ المَاءِ أَوِ البُخَارٍ أو الهَوَاءِ. 
يُرْكَانِيٌ: يَتعلّقٌّ الأقد رّ يالبَرَاكين َو المتحَاتِ المَوحُودة ة عَلَى سَطح 
الكَوَكَبٍ. وَانَتِي مِنْ خِلَالِهًا كدق المتمكوة الشاحنة وَالسَّائَلَةٌ في 
يض الأَحَيَانِ. 
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غير مُتَجَدُدّة: 6, 12 22 
(لقم 00 

الكَهُرَّيّاءُ: 4 5 2:9 
3 14 15 19:17 
20 

(م) 

مُتَجَدَدَة: 6 9 14 22 
مُهنْدِسُ: 7 22 

المُوَادٌُ: 19 

مُوَنْدُ 9 11 17 19 
١و‏ 

الوقودُ: 5, 6: 77 22 


